"[
Rys.-3.11.-Przekroy-scianki-Sciskane)-z-usztywnieniem-posrednim
.'[

Wymiary-scianki€

Szerokosé-$cianki-w-osiach:+ - - -+  5=110mm¢
Nominalna-grubosé¢-blachy:+ - - -+ t=2mmY
Wewnetrzny promien-wyokraglenia-: - -+ r=4mmY
Szerokosé-usztywnienia: » - - -+ bg=20mmY
Wysokosé-usztywnienia: - - - -+ h:=10-mm¢

Kat-zagiecia-scianek-usztywniajacych: - -  ¢=90° 9
Wyokraglenia-przy usztywnieniu-posrednim-mozna-uznaé-za-pomijalne
ol

Materialq
- Y e T e £5=-355N/mm? 1
---------------------------------------------------------- £ ="510-N/mm??

e = [235/f, = \[235/355 = 0,81z

Sprawdzenie-warunku-smuklosci-sciankiq
Przyjymujac, ze-Scianka-jest-pasem ksztalttownika-podpartym-z-
jednej-strony-$rodnikiem-a-z-drugiej-usztywnieniem-
krawedziowym-o-odpowiedniej-sztywnosci ¥

b/t =110/2 =55 < 609
Warunek-smuktosci-§cianki-jest-spelnionyn

Umowne-szerokosci-scianek 4|

oo = (r+3):(sn(3) - (3))
~(5+2)-(1on (5) -0 () = e

Umowna-szerokosé -scianki-po-lewej-1-prawej -stronie -usztywnienia.'f
by, =b,, = (b—b,—2-g,)/2= (110 — 20— 2- 1,46)/2
= 43,54mmY
Szerokoséé-usztywnienia¥

b, =2- Jhg 4 (b,_1/2)2 = 2-4/102 + (20/2)? = 28,28 mmno




Wplyw-zaokraglenianarozy
r=4mm<5-t=5-2=10mmoraz¥
r=4mm<0,10-b, = 0,10 43,45 = 4,3 mmY

Wplyw-zaokraglenia-narozy -mozna-pominaco

Wyznaczenieprzekroju-efektywnego-usztywnienia-4
Na-podstawie-szerokosci-wspotpracujacych-uzyskanychprzy-
zalozZeniu, ze-usztywnienie-jest niepodatne, -wyznacza-sie przekroj-
efektywny usztywnienia ¥
Scianka‘éciskanatéwnomiemie-zp =1, stad k, = 4,09
‘[
Wzgledna-smuktosé plytowa-sciankipo -prawej/lewe)--stronie-
usztywnienia-przyjmujac, ze-$cianki-sa-dwustronnie podparte 4
- by, /t 43,54/2
'lp — f; X / Opp = —
J 284-c-\k, 284-081-4,0
A, = 0473 < 0,673 - p =10

= 0,473

‘I’
szerokos¢ -efektywna-Scianki¥

byyess =P byy = 1,0-43,54 = 43,54 mm¢
C'I’

Szerokosci-efektywne przypisane-do-srodnika-usztywnienia-
posredniego-1-usztywnienia-krawedziowego
bl.cl = bl.ez = b2.a1 = b2,92 =0,5" bpl.eff =0,5-43,54
= 21,77 mmY
o3

Poleprzekroju-usztywnienia posredniego¥
Efektywne -pole przekroju-usztywnienia-posredniego-oblicza-sie ze-
wzoru:Y
Ay =t (byes + byey +by) =2 (21,77 + 21,77 + 28,28)
= 143,64 mm?9
o}

Moment-bezwladnosciprzekroju-efektywnego:¥
Potozenie-osi-obojetne) - wzgledem-srodka-grubosci-écianks ¥
a=h2-t-2-V2/A, = 10%-2-2-V2/143,64 = 3,94 mmY
Efektywny-moment-bezwladnosci-efektywnego przekroju-
usztywnienia-wzgledem-wiasne)-osi-bezwladnosci-a-a:q

(bl'ez + bZ,Ol) * t3 2°t- \/5 = h?
I, = +
12 12

h
p2eevEon ()

_ (24,77 +21,77)-23  2-2-42-10°

12 12

+ (21,77 +21,77) - 2-3,94* + 2-2-V2- 10
10 2

. (7 - 3,94) = 1915,8 mm*z

+ (b1.32 + bZ,al) =t~ a2
2




Sztywnosé-translacyjna-podparciama-jednostke-dlugosciq
W -przypadku-usztywnien-posrednich-Cg1-1-Cg2- mozna przyjac-
rowne-0.9
Jednostkowa-sztywnosc translacyjna-q

K =u/dY
Ugiecie-8-mozna-wyznaczy¢-wg-wzoru:{

B u-b}-b} 12-(1-+7)
" 3-(by+b,) E-t3 '

gdzie:+
by=b,=(b—2-g,)/2= (110 —2-1,46)/2 = 53,54mm¢
stad:
ko E t* by +b, 210000-2° 5354+ 53,54
T 4-(1-v?) b?-b?  4-(1-0,32) 53,542 53,542
= 6,01 N/mm?q

o

Naprezeniakrytyczneprzy-wyboczeniu-sprezystymY
Naprezenia krytyczne-g,,. ;.usztywnienia-posredniego-oblicza-sie-
ze-wzoru¥

Oops =2-JK-E-1,/A, = 2-./6,01-210000 - 1915,8/
143,64 = 684,66 N/mm?*.o

Smuklosé-wzgledna-Sciankiq
Smuklosé-wzgledna-§cianki-oblicza-sie-ze-wzoru¥
Aa = JFfou/Ocrs = 355/684,66 = 0,720.0

Wspoélczynnik-redukcyjny 4

Wspolczynnik redukcyiny- x4 ze-wzgledu-na-wyboczenie-gietne-
usztywnienia--oblicza-sie-ze - wzoru:¥

dla-0,65 < A, = 0,720 < 1,389

Xa = 1,47 — 0,723 -1, = 1,47 — 0,723 - 0,720 = 0,949.us

Wyznaczenieprzekroju-efektywnego-usztywnienia—2-iteracja-q
Wzgledna-smuklosc plytowa-sciankipo-prawej/lewe)--stronie-
usztywnienia-przyjmujac, ze-scianki-sa-dwustronnie-podparte 4

Aprea = Ay \[Xa = 0,473 - /0,949 = 0,4617

A, = 0461 <0,673 - p=1,09

C]’
szerokos¢ -efektywna-scianki¥

byrerr =P bpy = 1,0-43,54 = 43,54 mm9
Szerokosci-efektywne satakie-same-jak -w-iteracji-1,-wiec-mozna-
zakonczyc-obliczeniaa

Efektywne-pole-przekroju-usztywnienia-posredniego
Zredukowane przez-uwzglednienie niestatecznosci-dystorsvine;j-
efektywne -pole-przekroju-usztywnienia-mozna-obliczy¢-jako: 9
CT
Ay rea = Xa A, .M = 0,949 - 143,64-M
. Ocom . Ed 336,9
= 143,64 mm?39
lecz-Ageq = 143,64 mm? < 143,64 mm? = A,
.']'
gdzie: Y
Ccomea = Xa " fyp/¥mo = 0,949 - 355/1,0 = 336,9 N/mm?1



